Conferencia: Matriz Energética 2010-2030

"Construyendo escenarios, innovando y rompiendo SEBASTIAN
paradigmas: Discusiones hacia una vision energética- P|NERA 201 0

eléctrica para Chile”

EL CHILE QUE TODOS
SONAMOS

Sebastian Pifiera

8 de Septiembre de 2009

Organiza: Empresas Eléctricas A.G., Avina, Futuro Latinoamericano, Universidad Alberto
Hurtado, Fundacion Chile

Espacio Riesco, Santiago, Chile



Nuestro Trabajo

— Desafios
— Analisis de Escenarios
— Analisis Complementarios

— Propuestas



Desafios

Modelo exitoso que marco un liderazgo a nivel
mundial, donde las inversiones las realiza el sector
privado

— Riesgo por sequias

— Riesgo geopolitico y crisis del gas

— Alza en precios internacionales

— Contaminacion y cuidado del medio ambiente local

— Desafios frente al cambio climatico



Riesgo del Cambio Climatico

* Solo considerando los niveles de concentracion de CO, en la
atmosfera, estos han aumentado de 280 ppm en el periodo
preindustrial a 385 ppm hoy. Si1 se consideran otros GEI este
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tienen consecuencias
irreversibles sobre la costa,
salud, ecosistemas, agua,
alimento, etc...

Objetivo:  estabilizar las
emisiones de CO2-eq en 450
ppm a 550 ppm para que no
lleguen a 1,000 ppm BAU
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., Objetivo de Chile?

* Mundo con restricciones a las emisiones de CO,

— Compromisos de mitigacion en un Post-Kioto

— Huella del CO, y competitividad pais

Propuesta de Reduccion de Enusiones 2020
porcentaje respecto de un afio base
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S1 se mantiene la misma intensidad de
0,33 tCO,/MUSS$, Chile al 2030
tendra emisiones per capita similares
a las que hoy tienen en promedio los
paises de la OECD

Una reduccion de 20% de las
emisiones respecto de un escenario
Base llevaria a Chile el 2030 a niveles
comparables con los de la OECD para
una meta de 550 ppm.



Analisis de Escenarios (2010-2030)

Se presentan 5 escenarios de desarrollo de matriz eléctrica del
SIC al 2030.
— Modelo

* Proyeccion de demanda, 25 tecnologias, supuestos de parametros (costos, FP, etc...)

— Enfoque sistémico donde se consideran aspectos como:
» Variables economicas (costos variables e inversion)
» Variables ambientales (emisiones locales, GEI, uso de suelo, consumo de agua)
* Diversidad de la matriz energética
» Potencial para innovacion en el pais
» Costos marginales

* Margen de reserva



Distintos escenarios con ERNC, Hidro y centrales a
carbon y gas

GD
Energia Nuclear

EE como variable de ajuste

Es un ejercicio valioso que permite visualizar las
posibles situaciones que pueda enfrentar el pais
dependiendo de la estrategia que se adopte



Analisis Complementario (2010-2030)

Simulacidon de 8 escenarios conservadores mas un caso base

— Proyeccion de demanda, tecnologias (2 Hidro, 2 Mini Hidro, Edlica,
Geotermia, Gas CC, Carbon), supuestos de parametros (costos, FP,

etc...)

Costo CO, (30 US$/tCO, a 90 US$/tCO,)

Base 1 2 3 4 5 6 7 8
Plan de Obras | _ o o . . . .
CNE 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Mix ERNC Lev Lev Lev Lev Lev Lev L-e 3 ?+ Lf yr Lf}? K
: * * : » ’ 5% 5% 5%
Hidro anual
desde 2020 140 140 0 0 140 140 140 140 140
(MW)
Hidro Grande Si Si Si Si
Reemplazo
Hidro Grande Si
por CC
Diferenciaa | o, Si Si Si Si
Carbon
Diferenciaa Si Si Si Si

CC




EscenarioBase

B Hidroeléctrica

B Carbdn

m Ciclo Combinado
B Ciclo Abierto

B Fuentes ERNC

Escenariol

B Hidroeléctrica

M Carbén

= Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

M Fuentes ERNC

Escenario2

M Hidroeléctrica

M Carbdn

= Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

M Fuentes ERNC

Escenario3

B Hidroeléctrica

M Carbdn

= Ciclo Combinado
H Ciclo Abierto
 Fuentes ERNC

Escenario4

M Hidroeléctrica

M Carbdn

i Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

M Fuentes ERNC

Escenario5

B Hidroeléctrica

M Carbén

1 Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

® Fuentes ERNC

Escenario6

B Hidroeléctrica

M Carbodn

= Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

M Fuentes ERNC

Escenario?

M Hidroeléctrica

M Carbdn

= Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

M Fuentes ERNC

Escenario 8

B Hidroeléctrica

M Carbdn

= Ciclo Combinado
M Ciclo Abierto

M Fuentes ERNC




Diferencia VPN Escenario Base (BUSS)

12 -

10

0 US$1CO2 m30US$HCO2 60 US$CO2 m90US$HCO2

Con valores US$/tCO2 en el limite inferior de las proyecciones
de LP se obtienen resultados donde el desarrollo de las ERNC e
Hidroelectricidad son rentables para el pais



Nuestras Propuestas

La Eficiencia Energética como un aporte central a la
matriz eléctrica y mitigacion emisiones

Aprovechar los recursos energéticos renovables, que
son la tecnologia del Siglo XXI

Aprovechar de manera responsable los recursos
hidroeléctricos del pais

Promover el desarrollo de redes inteligentes que
promuevan las ERNC y GD
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Nuevas 1nversiones por tipo de combustible y
evolucion capacidad instalada SIC + SING

Capacidad Entrante MW (Barras)
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Medio ambiente

A e

No es que sea
demasiady “verda",
pero hay algo b que
ma resisto: botar las
pilas ¥ las botellas da
widrio directo en
basura. Esas cosas
ks separo y las botn
an contanadares
aspecialas que tana-
mos an ka comuna.
nchisa desde B mu-
nicipalidad hemos
desarmollado un tema
educativo para incan-
tivar el raciclaje, puss
miantras la gants no
fome conciencia, es
dificil desarmllar
cualquier mniciativa,

Ademis, antes
fumaba dos cajefillas
de cigarms. Mis ni-
fios, qua tisnen una
conciencia ambiental
feroz, me obligamn a
dejarlo en 2004, Lo
pasé pasimo, ysino
hubiara sido porqua
sa s promaeti & allos,
habria tirado la toalla.
Hasta hoy me dan
ganas da fumar, per
sin angustia.

Ademis, an la
casa usamos ampalls-
taz da bajo consumo.

Conama fija nueva fecha
para actualizar norma

Boom de este combustible fue
criticado hasta por Ricardo Lagos:
Diez centrales de este tipo se
proyectan construir en los
priximos aflos en el pais

Por Claudia Cento

Diez centrales que utilizarin carbon
comao combuetible se consmayen o estin &
punto de estardo en los dos principales sis-

icos del pats —el
do Central (SIC) ¥ el dal Norte Grande
(SING}—, lo que no silomantiene en aler-
12 a sectores ambientalistas por o que con-
sideran un combastible poco amistoso, si-
no que @ desarrollan sinque exista una -
placicdn actalizada para su uso...

La matriz enerpética de nuestro pais
esti cambiando y el cartwin —con 21 im-
pacto an los gams de efecto inve madaro—
¥a representa mds del 20%: de los pro-

r
los prowimos dos afios en ef SIC (6deun
total de 20) para e Sistema Interconec-
tado Ceniral (SIC) y que enfrarin en
operaciones de squi & dos afios més. Bl
SING tiene s2i k idn:

o e
romang |
Septiarbra de 2009
rar a carbéin es artificialments barato en”Cosel Smmolds. Ty
Chile, por lafalta de una norma actual qua i |
mpule laemisidn da ciertos contaminantes. Junic da 20

Comama: A el tercer

Trimestre

“Chile no estd haciendo bien
las tameas energéticas en el largo
plaza™, criticéel delegado especial
dala ONUF pamel cambio climati-
oo, Ricardo Lagos, ante la expan-
iin de 1a genemcidn basada en el
carbdn en el pais.

&Y en qué estin las taras de go-
biemaT

Se discute desde mediados de 26
HnA DUeYa norms que regule la

Ao o 2011

Ins centrales termoebéctricas. La :»m g EEJE-]-

ministra de Madio Ambienk, Ana Ohetubea da 3010

Lya Uriarte, habia amnciado que el

aneproyects estaria listo en marzo... Lue-

go =@ aplazd para fines de junic. Pero atin

no hay nada. |
Sapiin informé Conama, es “comple- Loy ringgon ol mprnanrly |

ja" la elaboracién de la nomna, que estda L P TCPTT i A . i MRS

cargo de un comité multisectorial que fra- ot 04 aoidia I Conama, Sl

baja desdz 2007. Se afirma eso si que se
contaria con mma verskin del antepro-

cuatro de ellas serin a carbén.

Todas ellas se sumardn a las 9 ennce-
Ectricas a carbén en pleno funcionamien-
to, que estin conceniradas en las Egiones
de Tarapacd, Antofagasta, Atacama, Val-
pamiso y Biobdo (ver mapa).

Segiin las proyecciones de crecimian-
to da 1a matriz 2 nergética elaboradas por la
Comiskin Nacional de Energia (CNE), el
carbén mpesantard el 0% dal canbusti-
ble usado para generacidn e¥ctrica hacia
2030 (hoy represanta cerca del 12% dal
pais). De hecho, hay m s provectos “reco-
mendados™ por la Comisidn Nacional de
Energia (centrales que a juicio del organis-
mo deberian levantars paradar

yecto ¥ sus fund: para el tercer
trimestre de este afio. Loego se hard
una consalia piblica que dura 60 dias.

La futur nomma de emisidn para Er-
maeléciricas, agrega una minuta entregada
por est rparticicn ant nuestrasconsultas,
fjard los valores méximos de material
particulade (MPy didxido de azufre
(80y), duddos de nitrdgeno (NOX). Se
evaluard la regulackin de metales pesa-
dos como o mercurio (Hg), vanadio (V)
¥ miqued (M), emitidos por las centrales

¥ q
msan com bustibles gaseosos, liquides y
silidos de origen fijsil ¥ de biomas.
La nueva nomma, afiaden en Conama,
ura idad da aplicacid

la demanda energsticaen los priximos 10
afios) que nsadan carbon: tes enel SICy 5
en el nore del pais.

Lasequia, la crisis del gas argenting, ¥
Ia dificultad para construir centrales hi-

actris alpunas da T d

esta peferncia... aungue ambién hay
pienes esponsabilizan de estoa que gene-

para las fuemies exisentes, ¥ una OUEVE ¥
exigible de inmadiato para futuros proyec-
tos que ingresen al Sisema de Evaluaciin

£8abia usted que...? Para ventilar complotamente una habitacidn es suficianta con abrir las ventanas diez minutos. Es conveniente apagar B
ealefaccion por la noche y por la mafana. No la encianda hasta después de haber ventilado y limpiado 12 casa y camado las ventanas.

Proyectos Ingresados al SEIA Carbén (MW)

Sistema

En Califiacion

Aprobados

Total

SIC

4532

1874

6406

SING

1770

1500

3270

Total

6302

3374

9676

Fuente CNE 2009
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